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HCEMM TEAMING NEMZETI LABORATORIUM

TRANSLATIONAL MEDICINE

A HCEMM Teaming Nemzeti Laboratérium f6 tevékenysége a betegségek okainak, diagnosztikajanak,
gyogyitasanak és megel6zésének kutatasa. Célkitlizése egy olyan kézpont Iétrehozasa, amelyben kiemelt hangsulyt
kap az egészséges Oregedéshez kapcsolddd transzlacios medicina, az alapkutatasi eredmények Kklinikai
alkalmazasanak elbsegitése és a nemzetkdzi értékelési rendszeren alapulé tudomanyos kivaldésag biztositasa. A

HCEMM (Magyar Molekularis Medicina Kivaldésagi Kdzpont) magasan képzett kutatok szamara biztosit lehetéséget,
hogy a magyarokat leginkabb érinté kronikus és fert6zd betegségekhez kapcsoléddan végezzenek élvonalbeli
kutatasokat.

FO KUTATASI TERULETEK

« Transzlaciés medicina

- Egészséges oOregedés

« Immun- és gyulladasos betegségek

- Anyagcsere- és sziv-érrendszeri betegségek

« Genomikus instabilitas és rakos megbetegedések

- Fert6z6 betegségek és tarsbetegségeik

« Tudomanyos szamitastechnika, bioinformatika és orvosi
informatika

« Biobank és Fazis 1 klinikai vizsgalatok
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LABORATORIUMI KUTATASTOL VARHATO EREDMENYEK

. Uj molekularis diagnosztikai eljarasok az ©6regedéssel kapcsolatos betegségek korai felismerésének
tamogatasara.

« Csokkend egészsegugyi koltségek, varhato élettartam novekedése, betegek életminéségének javulasa.

« A HCEMM kutatocsoportjai altal Iétrehozott szellemi tulajdon piaci értékesitése és hasznositasa.

A magyar kutatas elhelyezése a nemzetkozi élettudomanyokkal foglalkozé intézetek térképén.
A magyar tudasrégiok erésitése Magyarorszagon és Kelet-Kozép Eurdopaban.

A tarsadalom tagjainak bevonasa az oregedéssel 0sszefuggd betegségek kutatasaval kapcsolatos témakba.

Nemzetkozi szervezetekkel valo szoros egyuttmikodés, amelynek elsd példaja az EMBL.
SZAKMAI CSAPAT BEMUTATKOZASA

A HCEMM jelenlegi kutatasi témai az egészséges Oregedéshez kapcsoldédnak, kulonds tekintettel az immun-
gyulladasos betegségekre, az anyagcsere- és sziv- €s érrendszeri betegségekre, a genomialis instabilitasra és a
rakra, valamint a fert6z6 betegségekre, amelyek sulyosbitjak a fent emlitett nem fert6z6 kréonikus betegségeket. Ezek
a betegségegyuttesek a magyar lakossag tobbségét érintik idéskorban, a halalozas tobb mint 75%-at csak a
daganatos vagy a szivbetegségek okozzak.

A HCEMM jelenleg négy fejlett mliszerkdzpontot (harom a tulajdonosoknal és egy a HCEMM kdzpontjaban), 20
kettésen affilialt kutatocsoportot, 5 kozponti kutatdbcsoportot és 3 klinikai vizsgalatokkal és biobankokkal foglalkozé
csoportot foglal magaban. Eredményeink kozé tartozik tobb mint 300 tudomanyos folydiratban megjelent cikk (~71%
Q1, ~32% D1), 4 konyvfejezet és 28 doktori értekezés, amelyek kdzul valamennyi Open Access elérhetésége
biztositott. A HCEMM mar 13 kutatasi szolgaltatasi szerzédést kotott, amelyek keretében a kutatocsoportok és a
mulszerkozpontok specialis szolgaltatast nyujtottak ipari és akadémiai partnereknek.

A HCEMM keretében jelenleg a kovetkezé kutatécsoportok dolgoznak:

HCEMM-USZ Skin Research Group
A HCEMM-USZ Skin kutatocsoport nagy szakértelemmel rendelkezik a bérbioldégiaban, a boér immunologiara és a
transzlaciés orvoslasra 0sszpontositva.

HCEMM-USZ Molecular Gastroenterology Research Group

A kutatécsoport kuldetése a paciensekbdl vett hasnyalmirigy organoid tenyészetek elbnyeinek kihasznalasa és a
tenyésztési rendszer javitasa a stromalis és hamsejtek betegség szempontjabdl relevans kokulturainak
létrehozasaval. Ezeket a kokulturakat a betegségmechanizmusok, az intercellularis kommunikacio és a gyulladasos
és rosszindulatu hasnyalmirigy-betegségek terapias lehetéségeinek tanulmanyozasara fogjak hasznalni.

HCEMM-USZ Magnetotherapeutics Research Group

A kutatocsoport olyan biofizikai technologiakat fejleszt, amelyek elektromos, ultrahangos és magneses mddozatokra
éepulnek, és nagy pontossagu, nem gydgyszerészeti beavatkozasként szolgalnak, mikdzben javitjak a
gyogyszerszallitasi megoldasokat is. Kulonos figyelmet forditanak az agy rendellenességeinek kezelésére.

HCEMM-USZ Cerebral Blood Flow and Metabolism Research Group

A kutatocsoport két kihivassal foglalkozik: (1) Uj stratégia kidolgozasa az agyi 6déma kialakulasanak elérejelzésére
szolgalo idében torténd, pontos diagnozis érdekében; és (ll) uj, célzott, nem invaziv és személyre szabott terapia
nyujtasa az agyi odéma kialakulasanak hatékony enyhitésére.

HCEMM-USZ Fungal Pathogens Research Group

A kutatocsoport célja, hogy feltarja a gombak altal kivaltott szajuregi rak (szajuregi laphamsejtes karcinéma), mint
betegség el6rehaladasa soran in vitro és in vivo aktivaléddé mechanizmusokat. A csoport f6 kutatasi terilete a
szajuregi gombak alkotta mikrobiom egészségben és betegségben betdltdtt szerepének feltarasa.

HCEMM-USZ Translational Colorectal Research Group (Clinical Trials and Biobanking Group): A Crohn-
betegség és a colitis ulcerosa egész életen at tartd kezelést igényel. A kutatécsoport az IBD uj biomarkereit keresi, a
jelenleg ismertek korlatai miatt. A csoport hipotézise a citokinek, kemokinek és a mikrobiom/mikrobiom elemzésére
tesz javaslatot a terapias célpontok azonositdsa és a kezelési valasz elbrejelzése érdekében, lehetbévé téve a
személyre szabott terapiat. A kutatas célja a profilok és Osszetételek meghatarozasa, valamint ezek korrelalasa a
klinikai paraméterekkel a prediktiv markerek felfedezése érdekében. Az adatokat és a mintakat a Szegedi
Tudomanyegyetem IBD biobankjaban fogjak tarolni elemzés céljabol azért, hogy feltarjak a személyre szabott
kezeléshez szukséges biomarkereket.



HCEMM-BRC Mutagenesis and Carcinogenesis Research Group

Kutatasokat végeznek az UBZ-tartomanyt tartalmazé fehérjéken az UbPCNA-kolcsdnhatasban (proliferacios sejtmag
antigén ubikvitinaciéja) Iévd fehérjék, és a kdlcsOnhatas altal érintett legfontosabb enzimatikus tevékenységek
azonositasara. A kutatas fényt derit az Ub-PCNA altal kozvetitett DNS-karosodast megkeruldé utak szabalyozasi
vonatkozasaira és mechanizmusara.

HCEMM-BRC Metabolic Systems Research Group

A kutatécsoport egyesiti a rendszerbiologiat és a filogenetikai megkdozelitéseket annak megértéséhez, hogy az
anyagcsere-kulonbségek hogyan befolyasoljak az egészséget és a patogén mikrobak fejlédését. Kiterjedt know-how-
juk van az omikai adatok generalasaval és ezek elemzésével kapcsolatban, beleértve a metabolom profilokat is.

HCEMM-BRC Translational Microbiology Research Group

A kutatécsoport célja precizios anti-virulencia terapia fejlesztése gyulladasos bélbetegség ellen. Céljuk egy olyan
funkcionalis metagenomikus platform biztositasa, amely a horizontalis géntranszfer-medialt rezisztencia evoluciot
vizsgalja.

HCEMM-BRC Systems Immunology Research Group
A csoport els6sorban szamitasi moédszereket alkalmaz az immunolégiai kérdések megvalaszolasara. Legféképp a
korokozok, a rak és a sajat szervezetbdl szarmazéd molekuldk adaptivimmunfelismerésével foglalkoznak.

HCEMM-BRC Pharmacodynamic Drug Interaction Research Group

A csoport a gydgyszer-koérokozo-mikrobiom kolcsOnhatasok vizsgalatara 6sszpontosit, amely a jovében iranyado
lehet a személyre szabott antimikrobialis kezelés megtervezésére iranyuld eréfeszitésekben a folyamatos, sulyos,
nem antibiotikus gyogyszeres kezelést igényld tarsbetegségekben szenvedd betegek szamara. A hagyomanyos
antibiotikumok és a nem antibiotikus gyogyszerek kozotti gydgyszerkolcsOnhatasok szisztematikus szlrésével a
csoport olyan Uj kombinaciokat keres, amelyek nagysagrendekkel hatékonyabban képesek a koérokozdé
baktériumokat eltavolitani, mint az arra fogékony tarsaik, és maximalizaljak a kérokozoék eltavolitasat, mikézben védik
az egészséges bél-mikrobidtakat.

HCEMM-SU Extracellular Vesicles Research Group

A kutatécsoport Uj génterapias eszkozok fejlesztésére dsszpontosit. A projekt elsédleges céljai kdzé tartozik a sziv-
és érrendszeri betegségek genetikai ragcsalé modelljeiben torténd uj génterapids modozatok kifejlesztése és
tesztelése in vitro és in vivo korilmények kozott.

HCEMM-SU Molecular Oncohematology Research Group

A kutatocsoport a kulonboz6 rosszindulatu hematologiai elvaltozasok molekularis korfejlédését vizsgalja, kulonos
tekintettel a B-sejtes limfédmakra (nyirokszovet daganatokra). A transzlacios kutatas célja, hogy a fejlett genomikai
technoldgiak felhasznalasaval klinikailag alkalmazhat6 eszkozoket fejlesszen ki a személyre szabott terapiak és a B-
sejtes limfomakban szenved6 betegek molekularis monitorozasanak tamogatasara.

HCEMM-SU Cardiometabolic Inmunology Research Group
A csoport érdeklbdésének kozéppontjaban a transzlacios kardiovaszkularis kutatas all, melyet a molekularis
orvostudomany-kardiolégia-immunolégia-onkolégiai-farmakolégia interdiszciplinaris terlletein vizsgalnak.

HCEMM-SU Neurobiology and Neurodegeneration Research Group

F6 terllete az egészséges oOregedés és az életkorral 0sszefliggd, kronikus neurodegenerativ rendellenességek,
egyedulalld, kozvetlen neuronadlis atprogramozd modellrendszert hasznal, amely teljesen hidnyzott a mai napig
Magyarorszagon.

HCEMM-SU Inflammatory Signaling Research Group

A kutatoécsoport kutatasanak cime a ,Szovetkarosodas okozta gyulladasos mechanizmusokok” melynek keretében
kisérleteket végeznek azzal a céllal, hogy jobban megértsék az alapveté mechanizmusokat, melyek a leukocitakat a
sebekhez iranyitjak.



HCEMM-SU Molecular Channelopathies Research Group

A CFTR (cisztas fibrozis transzmembran konduktancia regulator) kutatas transzlacidés relevancigjat a sulyos
orokletes betegség, a cisztas fibrézis (CF) adja, amely vilagszerte kozel 100 000 embert érint, és amelyet szamos
CFTR mutéacié okoz.

HCEMM-SU Thrombosis and Hemostasis Research Group

A kutatas a transzlacios orvoslasra osszpontosit a trombozis és a verrogképzddeés teruletén. Vizsgalataik soran in
vitro, ex vivo és in vivo mddszereket alkalmaznak fejlett mikroszkopos technikakkal kombinalva a vérrogképzddéses
folyamatok korélettananak feltarasara. A neutrofil extracellularis csapdak, a von Willebrand-faktor és ezek
kolcsOnhatasanak szerepére koncentralnak.

HCEMM-SU Translational Dermatology Research Group

figyelmet fordit a melanomaban az immunterapiakkal szembeni rezisztencia lekizdését célzd U terapias
megkodzelitések azonositasa irant, a bioinformatika, a molekularis bioldgia és az in vivo egérmodellek
kombinacidjanak felhasznalasaval.

HCEMM-SU OnkoBank Research Group (Clinical Trials and Biobanking Group)

Az OnkoBank lehetévé teszi a kutatdok szamara, hogy a kivalasztott tumortipusok barmelyikére vonatkozo
transzkriptomikai, genomikai vagy proteomikai adatok felhasznalasaval tudomanyos vizsgalatokat végezzenek.
Kulonos hangsulyt kap a daganatellenes gyogyszeres, radiologiai €s sebészeti kezelések dokumentalasa, valamint a
betegek nyomon kovetésének folyamatos frissitése. Minden szdvetmintat folyékony nitrogénben tarolnak, ami
biztositja, hogy a tarolas soran nem kovetkezik be veszteség a rendelkezésre all6 legmagasabb mindséqi
szabvanyoknak megfelel6en.

Circulating Nucleic Acid Biomarker Core Group

A csoport nagy ateresztbéképességl DNS-szekvenalast és bioinformatikai mddszereket hasznal uj PCR-alapu
tesztek kifejlesztésére a kronikus és fert6z6 betegségek korai diagnosztikajahoz. A cél olyan diagnosztikai
tesztkészletek kifejlesztése, amelyekben a plazma vagy a szérum kdzvetlendl felhasznalhaté a vizsgalatban.

Human neuron physiology and therapy Core Group

A csoport a human neuronok fenotipusait vizsgalja mikodésuk, szerkezetuk és molekularis profiljuk szempontjabdl.
A vizsgalat célja az "emberre specifikus" neuronalis jellemzdk azonositasa, amelyek segitenek megérteni az emberi
agy mukodését az egészséges oregedés és a patoldgia vonatkozasaban, és remélhetdleg a jovében Uj terapias
beavatkozasok kifejlesztését teszik lehetéve.

Genome Integrity and DNA Repair Core Group

A csoport a daganatképz6dés molekularis hatterének megértésére és annak feltarasara 6sszpontosit, hogy ez a
folyamat moduldlja-e a genom integritdsat és fenntartdsat. Els6sorban az érdekli 6ket, hogy a DNS-karosodas
hogyan befolyasolja a folyamatban |1évé fiziologiai sejtmechanizmusokat, példaul a replikaciot és a transzkripciot.
Ennek kiterjesztéseként olyan epigenetikai markerekkel foglalkoznak és jellemzik azokat, amelyeket potencialisan
klinikai eszkozként lehet hasznositani a rakhoz kapcsolodd prediktiv diagnosztikaban. A kutatas dinamikusan
hozzajarulhat a tumorok pontosabb felismeréséhez, értékeléséhez és osztalyozasahoz, mar a tumor kialakulasanak
korai szakaszaban is.

Cancer Genomics and Epigenetics Core Group

A csoport a tumorfejlédés soran bekdvetkez6 epigenetikai valtozasokat vizsgalja ujgeneracidés szekvenalasi
technikak segitségével, integralva a génexpressziods, mikroszkopiai és kisérleti adatokat, hogy azonositani lehessen
a kissejtes tudérak potencialis sebezhetbsegeit. Emellett nem invaziv szekvenalasi és diagnosztikai mdédszerekre
0sszpontositanak, amelyek segitenek a daganatok gydgyszerreakcidjanak és a betegek tulélésének elbrejelzésében.



Cancer Microbiome Core Group

A csoport olyan integralt keretrendszert dolgoz ki, amely lehetévé teszi a betegek csoportositasat a rak kockazata és
a terapiara adott valasz alapjan. Ezen tulmenden ezek a vizsgalatok feltarjak a rak progressziojaban szerepet jatszo
Uj human DNS-karosodasi valaszutvonalakat. Az elsédleges cél a mikrobiomhoz kapcsolodd biomarkerek
létrehozasa a nem rakos betegeknél még a tumor kialakulasa el6tt, ezaltal a terapias megkozelitések reaktiv helyett
prediktivvé valhatnak.

Translational Medicine Development Core Group

A csoport egy specialis tamogato csoport, amely mas HCEMM-hez csatlakoz6 kutatdcsoportokhoz kapcsolodik, hogy
megkonnyitse alapkutatasaik transzlacios szakaszat. A csoport egyrészt protokollokat dolgoz ki a human
mintagy(jtéshez, illetve, ha egy projekt eléri a TRL 7-8 allapotot, a csoport tamogatja az eszk6z vagy diagnosztikai
modszer klinikai értékelését a szabalyozasi utakra vonatkozo6 utmutatassal.

A HCEMM Advanced Core Facilities (ACF) rendszerének és szolgaltatasainak célja egy olyan kutatasi
infrastruktura-koordinacios rendszer Uzemeltetése, amely biztositja, hogy a HCEMM kutatasi projektjeit tamogaté
infrastrukturat a tulajdonosokkal kozosen, hatékonyan hasznaljak ki a kutaték. Ez magaban foglala a HCEMM
alaplétesitményrendszerének létrehozasat és a kapcsolodd koordinacios és iranyitasi tevékenységeket. Az ACF-ek
olyan specialis laboratériumok, amelyek élvonalbeli technologiaval és a legmodernebb gépekkel vannak felszerelve.
Az egyes ACF-ek altal kinalt szolgaltatasok a kutatas és fejlesztés egyes teruleteire dsszpontositanak (pl. képalkotas
vagy tomegspektometria), a HCEMM kutatécsoportok tevékenységeit és az ipari partnerekkel folytatott munkat
tamogatva.

Az ACF-ek az EU Teaming Grant révén az EMBL-lel is kapcsolatban allnak, ami lehetévé teszi a HCEMM kutatoi
szamara, hogy az EMBL fejlett maglétesitményeinek egyedulallé kinalatat az EMBL alkalmazottaival azonos
feltetelek mellett hasznaljak.

A HCEMM mar négy fejlett miszerkozpontot hozott 1étre, harom a tulajdonosok telephelyein mikodik, mig a nemrég
indult egység a HCEMM szegedi kozpontjaban talalhato.

In Vivo Imaging ACF

Az ACF az in vivo képalkoté berendezések széles skalajaban nyujt szolgaltatasokat mar meglévé infrastrukturaja
seqitségével, amely folyamatosan bévil. Az ACF azonnali hozzaférést biztosit tobb allat modellhez (optimalizalt
hagyomanyos és SPF allat Iétesitmények), amely tdbbnyire szikséges a felhasznalok szamara kisallat képalkoto
vizsgalatok soran. A tumor xenograftok, beleértve a kulonb6z6 sejtvonalakat is, elérhetdk az ACF-ben. A
rendelkezésre allé technoldgiai platform 0sszetettségével az ACF egyedulallé és rendkivul rugalmas megoldast kinal
az adott szervezet 0Osszes szervrendszerének statikus, dinamikus és funkcionalis vizsgalatara, ezenkivul a
farmakoldgia, a molekularis onkoldgia, a koértan, a gyulladaskutatas, a biomarker azonositas és kimutatas teruletén
végzett kutatdsok szamara, a fizioldgiai és korélettani jelenségek értékelésével parhuzamosan.

Egysejt-omika ACF (Singe-cell Omics ACF)

Az ACF f6 célja egyrészt limitalt mennyiségli mintak nagyérzékenységl molekularis szintl jellemzése, mely
magaban foglal proteomikai, lipidomikai, genomikai és transzkriptomikai analiziseket; masrészt Uj eljarasok
kidolgozasa vagy meghonositasa par szaz, vagy kevesebb sejtszamu mintak jellemzésére. Az ACF olyan specialis
szolgaltatasokat kinal, mint a proteomika, lipidomika, genomika, transzkriptomika, fenomika. A proteomikai és
lipidomikai elemzésekhez hasznalt tomegspektrométereket az adott mérési tipusok esetében 2-3 hetes id6k6zonként
valtakozva mukodtetik. A miiszereket csak képzett személyzet kezelheti, az Ugyfelek nem férnek hozza kozvetlendl a
tomegspektrométerekhez. Az adatok kiértékelését altalaban az ACF személyzete végzi, ezért a nyers adatokat
jellemzben kizardlag publikacios célokra adjak Kki.

A genomikai és transzkriptomikai munkafolyamatokat a BRC NGS Platformjanak személyzete végzi. A felhasznalok
biztositjak a kiindulasi anyagot (DNS, RNS, miRNS, ChIPped DNS, cDNS stb.), a szekvenaldé konyvtarak
el6készitését és a szekvenalast az NGS Platformon dolgoz6 szakértbk veégzik. Az igy kapott nyers
szekvenciaolvasatokat ftp-rél/feln6bél letoltve vagy kulsé merevlemezeken elhelyezve adjak at a felhasznaloknak.



Funkcionalis Sejtbiolégia és Immunolégia ACF (Functional Cell Biology and Immunology ACF)

Az ACF f6 céljai kdzé tartozik a nagy atereszt6képességl és nagy felbontasu képalkotas, a sejtfelszini és sejten
bellli markerek detektalasa, valamint a sejteken belll kifejez6dé fehérje markerek alapjan torténé sejtelktlonités
tovabbi sejtszintl és immunoldgiai vizsgalatok elvégzése érdekében.

Az ACF statikus és dinamikus képalkotd alkalmazasokat, valamint nagy teljesitmény(l sejtvalogatd- és marker
azonositd szolgaltatasokat kinal. A Funkcionalis Sejtbiologiai és Immunologiai ACF (FCBI ACF) legfébb technikai
kinalata kozé tartozik a hagyomanyos (széles latészogu, konfokalis) és a fejlett (szuperfelbontasu) fénymikroszkdpia,
a biolégiai mintakra optimalizalt elektronmikroszkoépia (beleértve a tomb tomografiat és a korrelativ fény- és
elektronmikroszkdpiat), egy modern sejtszorter berendezés és egy molekularis bioldgiai eszkdzegydittes.

Tudomanyos Szamitastechnika ACF (Scientific Computing ACF)

A tudomanyos szamitastechnikai miiszerkozpont tamogatia a HCEMM valamennyi kutatdécsoportjat szamitasi,
modellezési és statisztikai igényeik kielégitésében, kisérleti adataik elemzésében és integralasaban. Uj eszkdzoket
fejlesztunk és alkalmazunk a hatékony adatgyUjtéshez, -generalashoz, -tarolashoz, -feldolgozashoz, -banyaszathoz,
-elemzéshez és -bemutatdashoz, hogy javitsuk a kvantitativ élettudomanyi kutatdsok tudomanyos eredmeényeit,
valamint elérhet6vé tesszuk a legkorszer(ibb bioinformatikai és orvosi informatikai szoftvereket és adatbazisokat.

LEHETSEGES PARTNERI EGYUTTMUKODESEK

A HCEMM partnerségek kialakitasara osszpontosit a Horizont Eurépa keretprogram keretében meghirdetett kozos
kutatasi projektek és egyéb tamogatasi lehetGségek, pl. eurdpai kutatdoszervezetekkel valéo kapcsolatépitési
lehetéségek, diakcserék, tudomanyos egyuttmikodések megvaldsitasa céljabdl. A HCEMM potencialis ipari
partnereket is keres, akar k6zos munka és szolgaltatasnyujtas, akar a HCEMM szellemi tulajdonanak licencelése
céljabal.

MEGSZOLITANI KIVANT CELCSOPORT

A HCEMM Teaming Nemzeti Laboratérium célcsoportjai a hazai és nemzetkozi kutatok és kutatdintézetek
(akadémiai és kormanyzati); a maganszektor, azon belll is kulonosen a potencialis ipari partnerek, valamint a
tarsadalom szélesebb rétegei.

MEGVALOSITAS HELYSZINE:

. Szeged

SZAKMAI KAPCSOLATTARTO ELERHETOSEG
FERENCZI JUDIT JANKA

projektmenedzser
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